
 شركت فناوران اطلاعات وستا

 WPF مقدمه اي بر
 مقدمه

 رفي برنامه نويسي مع براي اولين بار پا به عرصه ظهور گذاشت، تكنولوژي هاي جديدي را در زمينه NET. هنگامي كه
 : به عنوان مثال مي توان به موارد زير اشاره كرد . نمود
 .(ASP.NET) يك روش كاملاً جديد براي ايجاد برنامه هاي تحت وب •
 .(ADO.NET) يك روش كاملاً جديد براي اتصال به پايگاه هاي داده •
 .VB.NET و C# زبان هاي مديريت شده جديد •
 .(CLR) مديريت برنامه ها در زمان اجرا •

 براي ايجاد برنامه هاي ويندوزي در ميان اين تكنولوژي ها فرم هاي ويندوز، كه در واقع كتابخانه اي از كلاس هاي موجود
 هاي ويندوز، ابزاري كامل و با تمام خصوصيات براي ايجاد هر چند فرم . مي باشد، بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد

 اما وابستگي شديدي به اساس كار ويندوز دارند كه براي بيش از يك دهه تغييرات زيادي برنامه هاي ويندوزي مي باشند،
 . آن اعمال نشده است در

 يك نماي بصري براي برنامه هاي ويندوز به منظور ايجاد API بيشترين وابستگي فرم هاي ويندوز، مربوط به استفاده از
 استفاده مي شود اشاره ... ايجاد دكمه، جعبه متن و كه براي هايي API در اين مورد مي توان به . هاي كاربر مي باشد

 تا قبل از ( هايي كه با استفاده از اين روش ايجاد مي شوند، تغييرات زيادي اعمال كرد در نتيجه نمي توان در كنترل . كرد
 به ). ه مي نمودند استفاد اكثر كاربران از همين روش براي ايجاد كنترل هاي استاندارد و مورد نظرشان WPF پيدايش

 كه API و شيك ايجاد كنيد، ديگر نمي توانيد از توابع عنوان مثالي در اين مورد، اگر بخواهيد يك دكمه با متن درخشان
 ايجاد UserControl براي اين منظور بايد ابتدا يك . گرفته شده اند استفاده كنيد در نظر Button براي ايجاد كنترل

 . پايين انجام دهيد مربوط به جنبه هاي مختلف دكمه را با استفاده از مدل طراحي سطح و سپس عمليات ترسيمي كنيد
 هاي جالبي كه در اكثر برنامه با تكيه بر مطالبي كه در همين سطور بيان گرديد، ديگر نمي توانيد حتي خيال ايجاد جلوه

 در برنامه ها را به ذهنتان راه ...) فرم ها و ها، منقبض شدن مانند موج دار كردن دكمه ( هاي گرافيكي استفاده مي شود
 . گرديد مي بايست تمامي جنبه هاي اين جلوه ها را به صورت دستي ترسيم كنيد زيرا همانطور كه اشاره . دهيد

 WPF البته . كرده است براي حل اين معزلات يك ساختار كاري كاملاً جديد را معرفي (WPF) اساس نمايشي ويندوز
 پشتيباني مي كند؛ اما براي ايجاد يك كنترل كليه اي استانداردي كه تاكنون از آنها استفاده مي نموديد، از كليه كنترل ه

 مي تواند با ارئه WPF با اين تفاصيل، . انجام مي دهد (WPF) را خودش ترسيمات مربوط به متن، حاشيه و پس زمينه
 ي كه محتواي هر قسمت از صفحه نمايش رندر مي به برنامه نويس اجازه دگرگون كردن روش ويژگي هاي قدرتمندتري

 را بدون نوشتن كد با استفاده از اين ويژگي ها مي توانيد سبك كنترل هاي عمومي موجود مانند دكمه . را بدهد شود
 تبديل، هر چيزي كه بر روي واسط نمايشي برنامه به شيوه مشابه اي مي توانيد با استفاده از اشياء . دوباره طراحي كنيد

 : تغييرات عبارتند از اين . قرار دارد را دستخوش تغييرات كنيد
 چرخش •
 كشيدن •
 بزرگ نمايي •
 ) كج كردن ( انحراف •

 كه از bake­in مي توانيد از سيستم پويانمايي البته براي انجام تغييرات ذكر شده درست قبل از ارائه به كاربر : نكته
. مي باشد، استفاده كنيد WPF ابزارهاي
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 هايِ گرافيكي API و DirectX ، در واقع يك ساختار جديد و قدرتمند كه براساس WPF ر ويژگي هاي جديد در ساختا
 اين بدان . مي شوند، پايه گذاري شده است سريعِ سخت افزاري، كه معمولاً در اكثر بازي هاي كامپيوتري مدرن استفاده

 ب، بدون توجه سربار اجرايي كه به دليل استفاده از فرم گرافيكي جال هاي Effect معناست كه برنامه نويس مي تواند از
 از در حقيقت مي توانيد از ويژگي هاي پيشرفته اي مانند پشتيباني . است به وجود آيد، استفاده كند هاي ويندوزي ممكن

 . در فرم هاي ويندوزي استفاده كنيد D ۳ فايل هاي ويدئويي و محتويات
 كاربري تحريك كننده چشم و امكان ايجاد واسط هاي ) راه يك ابزار طراحي مناسب به هم ( با به كارگيري اين ويژگي ها

Effect خاطرنشان كنيم كه انجام چنين كار هايي با استفاده از البته بايد مجدداً . هاي بصري ويژه وجود خواهد داشت 
 . است فرم هاي ويندوزي تقريباً غيرممكن

 را معطوف خود مي WPF در و فايل هاي ويدئويي بيشترين توجه D ۳ مايي، با توجه به اينكه ويژگي هاي مربوط به پويان
 برنامه هاي ويندوزي معمولي را با استفاده از خصوصيات مي توانيد WPF كند، بايد توجه داشته باشيد كه با استفاده از

 در فرم هاي WPF مي كه به عبارت ديگر استفاده از كنترل هاي معمولي تا هنگا . نيز ايجاد كنيد ) قديمي ( بصري ساده
 مستقيماً ويژگي هايي كه WPF حتي مي توان اين طور بيان كرد كه . مي كند به سادگي امكان پذير است ويندوزي كار

 گسترده اي شامل مدل انقياد داده ها، اين ويژگي ها به طور . به توسعه دهندگان تجاري مي شود را تسهيل بخشيده است
 مديريت صف هاي چاپ و يك مشخصه متني براي نشان دادن براي چاپ محتويات و يك مجموعه جديد از كلاس ها

 . متن هاي بزرگ قالبدار مي شوند
 مي شوند و مي توان اجرا IE همچنين يك روش جديد براي ايجاد برنامه هاي بر مبناي صفحه كه به صورت پيوسته در

 در اين مدل، ديگر . در نظر گرفته شده است ود نيز از طريق يك وب سايت به آن دسترسي پيدا كرد و آن را اجرا نم
 . مربوط به نصب را مشاهده نخواهيد كرد اخطارهاي امنيتي متداول و تاييديه هاي رنجاننده

 جديدي كه براي ايجاد ، بهترين روش هاي قديمي از دنياي توسعه برنامه هاي ويندوز را با ابداعات WPF روي هم رفته
 با توجه به اينكه برنامه هاي ويندوزي به عمر . گرافيكي توانمند را با هم تركيب كرده است واسط هاي كاربري مدرن و

 WPF كه به يك پروژه جديد ويندوزي مي پردازند بهتر است از چندين ساله خود ادامه مي دهند، توسعه دهندگاني
 . استفاده كنند

WPF مانند از چارچوب هاي قبلي را يك چارچوب نمايشي كاملاً جديد است كه توانايي هاي بسياري GDI+ ، GDI ، 
User و HTML ابزارهاي ايجاد پويانمايي در وب مانند با يكديگر تركيب كرده است و توانايي تاثير گزاري بر روي 
Flash ويندوزي مانند البته بر روي برنامه هاي . را نيز دارد Microsoft Word نيز تاثيرگذار است . 

 WPF معرفي
 تكنولوژي براي اين . اساس نمايشي ويندوز يك سيستم نمايش گرافيكي جديد براي سيستم عامل ويندوز مي باشد

NET. مانند طراحي شده است و همچنين تاثير زيادي بر تكنولوژي هاي نمايشي جديدي HTML و Flash داشته و 
 ني در زمينه واسط گرافيكي ويندوز از بنيادي شامل تغييرات WPF . باعث بهينه سازي سرعت سخت افزار مي گردد

 . مي باشد Windows 95 زمان
 به نحوه كاركرد آن نگاهي ابتدا . در اين مقاله سعي بر اين داريم كه ساختار اين تكنولوژي را مورد بررسي قرار دهيم

 شده است را مورد بعدي برنامه هاي ويندوز متعهد خواهيم داشت و در نهايت مواردي كه اين تكنولوژي براي نسل هاي
. بررسي قرار مي دهيم

 درك گرافيك ويندوز
تكنولوژي هاي نويسان ويندوز از كه چگونه برنامه نكته بدون پي بردن به اين WPF درك مزاياي مهيج و زيباي
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 . كردند واقعاً سخت است سال استفاده مي ۱۰ نمايشي مشابه و يكسان براي بيش از
 به دو بخش اصلي نوشته مي شود، به صورت غير مستقيم VB.NET و يا C# زبان يك برنامه ويندوزي جديد كه با

 : سيستم عامل ويندوز براي ايجاد واسط گرافيكي اش وابسته است
• User32: مانند فرم ها، دكمه اين قسمت عهده دار فراهم آوردن نمايي شبيه ويندوز براي برنامه است و با عناصري 

 . و كار دارد سر ... ها، جعبه هاي متن و
• GDI/GDI+: پيچيدگي هاي اين قسمت پشتيبان ترسيمي براي ايجاد اشكال، متن ها و تصاوير در قبال هزينة 

 . البته معمولا عملكرد آن بي زرق و برق است ( اضافي در برنامه مي باشد
 براي تعامل برنامه نويسان با هايي كه API هر دو تكنولوژي در سال هاي متمادي مورد بازبيني هاي متعدد قرار گرفتند و

 اما هنگامي كه برنامه نويسان قصد داشتند در برنامه اي . اند آنها در نظر گرفته شده بودند نيز تغييرات چشمگيري داشته
 اقدام به ايجاد (MFC C++ و حتي كدهاي برپايه VB6 زبان هاي قديمي تر مانند و يا NET 2.0 و C# چه با (

 هاي Framework . تهاي يكساني از سيستم عامل ويندوز در پشت پرده در حال كار بودند كنند قسم تصاوير دستي
 ها بهبودهاي اين روش . ارائه كردند GDI/GDI+ و همچنين User32 جديدتر روش هاي بهتري براي تعامل با

 اضافه مي كردند نيز ي روش ها ويژگي هاي البته اين . زيادي در كارآيي برنامه، كاهش پيچيدگي برنامه به همراه داشتند
 اما اين روش ها نيز نتوانستند محدوديت هاي اساسيِ . كدنويسي زياد نداشت كه با استفاده از آنها برنامه نويس نيازي به

 . كه بيش از يك دهه از طراحي آن مي گذشت را حذف كنند اجزاي اصلي سيستم
 پيش ارائه شده بود و براي سال ۱۵ حدود GDI/GDI+ و User32 اساسي ترين تقسيم وظايف ميان : نكته

Windows 3.0 البته در آن زمان . داراي ساختاري مناسب بودند User32 در واقع با نام User معرفي گرديد زيرا 
 . بيتي ايجاد نشده بودند ۳۲ هنوز سيستم هاي

DirectX: موتور گرافيكي جديد 
 جديدي را تكنولوژي GDI/GDI+ و User32 ه هاي مايكروسافت براي رهايي از محدوديت هاي موجود در كتابخان

 به عنوان يك ابزار مستعد خطا و DirectX مي باشد DirectX اين تكنولوژي در واقع همان . مورد استفاده قرار داد
 . كار خود را آغاز كرد متحد براي ايجاد بازي هاي كامپيوتري بر روي پلتفرم ويندوز

 سازندگان كارت هاي سرعت بود؛ از اينرو مايكروسافت به تعامل نزديكي با افزايش DirectX هدف اصلي در طراحي
 گرافيكي پيچيده لازم بودند و همچنين ويدئويي به منظور فراهم كردن شتاب سخت افزاري لازم كه براي الگوهاي

effect پرداخت هاي ويژه اي مانند شفافيت و گرافيك سه بعدي . 
 قابل ملاحظه اي رشد هاي ) Windows 95 مدتي بعد از ( ز اولين انتشارش اين تكنولوژي در طول سال هاي بعد ا

 باشد كه از تمامي كارت هاي ويدئويي داشته است و هم اكنون يكي از اجزاي لاينفك در سيستم عامل ويندوز مي
 اي توسعه هنوز هم اساس كار آن را به عنوان ابزاري بر DirectX هاي برنامه نويسيِ API اگرچه . پشتيباني مي كند

 تقريباً در هيچ يك از برنامه هاي ويندوزي DirectX پيچديگي زياد كار با آنها، از بازي معرفي مي كنند، اما به علت
 . استفاده نمي شود ) برنامه هاي تجاري مانند (

WPF در . تمامي اين مشكلات را برطرف كرده است WPF از تكنولوژي هاي +GDI/GDI پايه كار به عنوان 
 توجه به اينكه برنامه نويس چه بدون WPF در برنامه هاي . استفاده مي شود DirectX در عوض از . نمي شود استفاده

 اين بدان معناست كه اگر شما بخواهيد يك طرح . استفاده مي شود DirectX واسط كاربري را ايجاد مي كند از
 شكار ايجاد كنيد، تمامي كار هاي ترسيمي از يا يك دكمه به همراه متني آ گرافيكي پيچيده و سه بعدي ايجاد كنيد و

 هاي effect بالنتيجه، مي توانيد در تمامي برنامه هاي تجاري مي توانيد به سادگي از . انجام مي شود DirectX طريق
اين . سخت افزاري نيز بهره مند شويد همچنين مي توانيد از مزاياي شتاب دهنده . غني را بدون هيچ مشكلي به كار بريد
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 مرتبط است دخالت نمي كند و به انجام كارهاي ديگري مي GPU به كارهايِ زيادي كه به DirectX بدان معناست كه
 . پردازد
 Graphic مخفف . شود يك پردازشگر مجزا است كه بر روي كارت هاي ويدئويي نصب مي GPU : نكته

Processor Unit 
 از عوامل سطح بالا مانند گراديان ها كارآيي بهتري دارد؛ زيرا درك دقيقي GDI/GDI+ سبت به ن DirectX : نكته

 از اين GDI/GDI+ توسط كارت ويدئويي انجام شوند را دارد اما و همچنين الگوها را كه مي توانند مستقيماً ) شيب (
 ايد دستورات مربوطه را به دستورات ب GDI/GDI+ براي انجام چنين كار هايي توسط از اينرو . مزيت بي بهره اند

 خود اختصاص بديهي است كه اين عمل مدت زماني طولاني تري را به . پيكسل تبديل كرده و سپس اجرا كنيد پيكسل به
 . مي دهد و بسيار كند عمل مي كند

 كه دليل است اين امر بدان . مي باشد ) با كمي محدوديت ) User32 تنها عنصري كه هنوز در صحنه حاضر است
WPF هنوز از User32 ها ودسته بندي اينكه هر برنامه براي انجام سرويس هاي خاصي مانند اجراي دريافت ورودي 

 . انجام مي پذيرد DirectX حال كليه عمليات ترسيمي توسط با اين . دربردارنده چه قسمتي از صفحه نمايش مي باشد
 نيست؛ بلكه يك جايگزين براي آنها GDI/GDI+ راي يك روپوش جديد ب WPF بايد توجه داشته باشيد كه : نكته

 ( كار مي كند DirectX يك لايه جديد كه با . ( مي باشد
 فقط WPF علت پشتيباني ضعيف راه اندازها، به . يك حالت استثناء وجود دارد WPF در پشتيباني نرم افزاري : نكته

 همچنين ( اجرا گردد Vista امه بر روي ويندوز انجام مي دهد كه برن D ۳ هنگامي عمل خوشنماسازي را براي ترسيمات
 سه اين بدان معناست كه اگر تصوير ). در ويندوز ويستا براي كارت ويدئويي نيز داشته باشيد بايد يك راه انداز محلي

 در انتها تصوير مواجه خواهيد رسم كنيد، احتمالاً با لبه هايي دندانه دار Windows XP بعدي را بر روي سيستم عامل
 خوشنماسازي . لبه هاي تصوير روان و سليس خواهند بود اجرا كنيد Windows Vista اما اگر همان تصوير را در . شد

 . سيستم عامل پياده سازي شده است بدون در نظر گرفتن D ۲ براي ترسيمات
 نرم افزار ها . وجود ندارد WPF و كيفيت در با داشتن يك كارت ويدئويي قدرتمند، تضميني براي داشتن سرعت : نكته

 . در اين مورد نيز نقش مهمي را ايفا مي كنند
 به جاي . نمايش تصاوير مي باشد براي بهبود كيفيت GPU پردازش كارهاي گرافيكي توسط WPF هدف اصلي : نكته

 كه بر روي كارت گرافيكي به GPU گرافيكي پيچيده از اصلي كامپيوتر براي پردازش روتين هاي CPU استفاده از
 براي انجام فعاليت هاي ديگر آزاد باقي مي ماند و از كارت CPU با اين كار . مجزا وجود دارد استفاده مي شود صورت

 . مناسب و حداكثر صورت خواهد گرفت ويدئويي استفاده
 WPF درجه بندي هاي

 سترسي قرار مي را مورد د يك كارت ويدئويي WPF هنگامي كه . كارت هاي ويدئويي بسيار با يكديگر متفاوت مي باشند
 : دهد، فاكتورهاي مهمي را مد نظر قرار مي دهد

 . در آن كارت RAM ميزان حافظه •
 . پشتيباني از پيسكل هاي سايه دار •
 . هاي سايه دار vertex پشتيباني از •

• .... 
 سه دسته زير انتسابي به مقادير . بر اساس اين جزئيات به هر كارت گرافيكي يك مقدار براي درجه اجرايي داده مي شود

 : تقسيم مي شوند
• Rendering Tire 0 پشتيباني نمي سخت افزاري ) بهينگي ( كارت هاي ويدئويي با اين درجه، از هيچگونه شتاب
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 . به پايين مي باشد DirectX 7.0 اين درجه معادل استفاده از نسخه هاي . كنند
• Rendering Tire 1 پشتيباني مي صيات شتاب سخت افزاري را كارت هاي ويدئويي اين دسته قسمتي از خصو 

 . مي باشد DirectX 9.0 تا DirectX 7.0 اين درجه معادل استفاده از . كنند
• Rendering Tire 2 اين . مي كنند كارت هاي اين قسمت، از تمامي ويژگي هاي شتاب سخت افزاري حمايت 

 . به بالا مي باشد DirectX 9.0 دسته معادل استفاده از
 براي اين كار مي . كنيد بخواهيد درجه اي كه براي كارت گرافيكي شما در نظر گرفته شده است را مشاهده ممكن است

 وجود دارد را System.Windows.Media.RenderCapability كه در كلاس Tier بايست مقدار خصوصيت
 بيت به سمت ۱۶ را Tier يت خصوص براي تطبيق اين مقدار با درجه بندي هاي فوق مي بايست مقدار . بازيابي كنيد

 : در زير نمونه اين كد آورده شده است . راست شيفت دهيد
int renderingTier = (RenderCapability.Tier >> 16); 

 را به PresentationCore براي استفاده از كلاس هاي موجود در فضانام فوق مي بايست اسمبلي : نكته
Reference هاي پروژه خود اضافه كنيد . 

WPF: يك API با سطح بالاتر 
 آنگاه اين تكنولوژي در نظر بگيريم، WPF را به عنوان تنها پيشنهاد DirectX اگر شتاب سخت افزاري با استفاده از

 عنوان يك حركت انقلابي در زمينه كارهاي چيزي جز يك بهبود در عمل كامپايل نخواهد بود و نمي توان آن را به
 دگرگون ساز سرويس هاي سطح بالايي را براي برنامه نويسان براي ايجاد يك حركت WPF . ترسيماتي به حساب آورد

 : ها عبارتند از اين سرويس . فراهم آورده است
 روي يك صفحه آرايي به جاي ارائه كنترل هايي ثابت و با گوشه هاي مشخص، بر WPF : يك مدل آرايشي تارمانند

 نتيجه اين تاكيد ايجاد . كرد، تاكيد فراوان دارد ر اساس محتوايشان تنظيم انعطاف پذير كه در آن مي توان كنترل ها را ب
 . نمايش محتويات پويا سازگار كرد مي باشد يك واسط كاربري كه مي توان آن را براي

 و ابتدايي، بلوك هاي به جاي رسم كردن پيكسل ها با چند مورد از اشكال پايه اي WPF در : يك مدل ترسيماتي غني
 را D ۳ مزاياي فوق نبايد پشتيباني ذاتي از ترسيمات البته در ميان . متني و عناصر گرافيكي ديگر سروكار خواهيم داشت

 . از ياد برد
 اگر . را ندارد Direct3D و يا OpenGL قدرت برابري با WPF در ­D ۳ پشتيباني از ترسميات از ترسميات : نكته

 WPF ) مانند بازي هاي امروزي ( را در بردارد پياده سازي كنيد ه اي كه ترسيمات سه بعدي سنگيني قصد داريد كه برنام
 . شما نخواهد بود احتمالاً جوابگوي كار 1.0

 براي برنامه هاي WPF ها، Label سال ها پس از نشان دادن متن ها در كنترل هاي ضعيفي مانند : يك مدل متني غني
 . از واسط كاربري را به ارمغان آورده است ن ها با سليقه هاي مختلف در هر نقطه ويندوز قابليت نشان دادن مت

 سنج فرم برنامه را مجبور به تاكنون مي تواستيد با استفاده از زمان : پويانمايي به عنوان بهترين مفهوم برنامه نويسي
 براي اين . مي باشد Framework و ذاتي در ، پويانمايي يك جز طبيعي WPF اما در . دوباره سازي خودش كنيد

 آنها را در دستور كار قرار مي WPF هاي اعلاني تعيين مي كنيم و سپس منظور ابتدا انيميشن ها را با استفاده از تگ
 . دهد

 استفاده قرار مي گرفتند مانند ابزاري هاي ايجاد واسط كاربري كه قبلاً مورد : پشتيباني از رسانه هاي صوتي و تصويري
 اين مشكل را WPF اما . به صورت چشمگيري محدود بدوند وزي براي كار با رسانه هاي صوتي و تصويري فرم هاي ويند

. براي برنامه نويسان رفع كرده است
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 را به صورت دلخواه ... و با استفاده از قالب ها و سبك ها مي توانيد نحوه رندر شدن عناصر برنامه : سبك ها و قالب ها
 . تغيير دهيد

 ندارد؛ زيرا نتيجه هر دو يكسان ي بسياري از كاربران انجام يك كار چه از طريق منوها با نوار ابزار فرقي برا : دستورات
 . را در جايي قرار داد و به آنها اشاره كرد مي توان دستورات WPF به همين منظور با استفاده از . است

 ايجاد كنند، اما را با استفاده كدنويسي WPF هر چند برنامه نويسان مي توانند پنجره هاي : واسط كاربري اعلاني
VS.NET از روش ديگري استفاده مي كند . VS.NET صورت تگ هاي هر عنصر در پنجره را به XML در XAML 

 همچنين . كدهاي مربوط به واسط كاربري مي باشد مزيت اين كار جداسازي كدهاي اصلي برنامه از . ايجاد مي كند
update هايي كه براي اين منظور در نظر گرفته شده است بسيار راحت تر خواهد بود از ابزار كردن واسط با استفاده . 

 اين برنامه ها به شما . ايجاد كنيد ، مي توانيد برنامه هايي مانند مرورگر ها WPF با استفاده از : برنامه هاي براساس صفحه
 با استفاده از دكمه ها را كامل كنيد و اجازه مي دهند در مجموعه صفحات حركت كنيد، اطلاعات

foreword/backward كنيد به صفحه هاي بعد و قبل حركت


